Is SPRAVA

z ZELEZNIC

STATNI FOND DOPRAVNI
INFRASTRUKTURY

S sfdi

CiSLO SOUPRAVY:

PO PRIPOMINKOVEM RIZENi

REVIZE C.

ZMENA

AvsuDeE

Olsanska 1a

130 80 Praha 3

Ceska republika

tel.: +420 267 094 305
IDDS: gi4w9x7

e-mail : info@sudopeu.cz

SUDOP
¥ \PRAHA

Olsanska 1a

130 80 Praha 3

Ceska republika

tel.: +420 267 094 111
IDDS: nd9sqfy

e-mail : praha@sudop.cz

MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.

LEGIONARSKA 1085/8 , 779 00 Olomouc

tel.: +420 585 570 444

IDS: kjee9md

e-mail: moravia@moravia.cz
http://www.moravia.cz

OBJEDNATEL

=== Sprava zeleznic, statni organizace
Stavebni sprava vychod, Nerudova 1, 779 00 Olomouc

ZHOTOVITEL

SDRUZEN| SUDOP PRAHA a.s. - MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.

G. REDITEL MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.:
ING. VACLAV KRATOCHVIL

HLAVNI INZENYR PROJEKTU

ING. JIRI MALINA Q“LLL,Q

VEDOUCI TYMU:
ING. PAVEL KUCERA

ODPOVEDNY PROJEKTANT

NAVRHL, VYPRACOVAL v

EXTERNi SUBDODAVATEL

ING. JIRi BELOHOUBEK ,
flobddel 9

MGR. LUBOS POPELAK - /
Jille

Ecological Consulting a.s.
Legionarska 1085/8, 779 00 Olomouc

KRAJ: ZLINSKY

POVERENY OU: VSETIN

OBEC: VSETIN, USTi U VSETINA

,Rekonstrukce zst. Vsetin®

ZAK. CISLOMCO | 18 - 060 - 232 - SR

UCEL DSP

DATUM 03/2020

FORMAT

MERITKO

Vibrace

CAST

B.3.7

DOKUMENT LZE UZIVAT POUZE VE SMYSLU PRISLUSNE SMLOUVY O DILO. ZADNA JEHO CAST NEMUZE BYT DLE ZAKONA &.121/2000 Sb. KOPIROVANA NEBO JINAK ROZSIROVANA BEZ SOUHLASU MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.




Doplriujici udaje:

Vibrace

Mgr. Popelak. Mgr. Popelak | Mgr. Bélohoubek [ Mgr. Gabriel
0 03.2020 1.vydani 9 9 9 9
v.I. V.I.
Rev. Datum Popis Vypracoval Kreslil/psal Kontroloval Schvalil
Objednatel: Souprava:
MORAVIA CONSULT Olomouc, a. s. o
Legionarska 8 B B
779 00 Olomouc -
MORAVIA CONSULT Clomous a5,
Zhotovitel:
Ecological Consultng a.s. @7
Legionarska 1085/8, 779 00 Olomouc > ®
tel: 585 203 166 ECOLOGICAL
e-mail: ecological@ecological.cz CONSULTING
Cislo
Projekt: projektu:
»Rekonstrukce zst. Vsetin“ VP (HIP): .
Stupeni: -
KU: Zlinsky |OU: Vsetin Datum: 0/2020
Obsah: Archiv: -
Format: -
Meéfitko: -
Cast: PFiloha:




~Rekonstrukce zst. Vsetin®

Vibrace

Objednatel :

Zpracovatel :

bfezen 2020

MORAVIA CONSULT Olomouc, a. s.
Legionaiska 8
779 00 Olomouc

Ecological Consulting, a.s.

Legionaiska 1085/8, 779 00 Olomouc

tel. 585 203 166

e-mail: ecological@ecological.cz, www.ecological.cz

Mgr. Lubo$ Popelak

EcologicalConsulting a.s.
www.ecological.cz


mailto:ecological@ecological.cz
http://www.ecological.cz/

~Rekonstrukce Zst. Vsetin® Vibrace

OBSAH:

g T 1V TSRO 3
2 PFehlednd SIIUBCE. .........ooiii e 4
Y £ (T o) [ RV o =[S PSPPSR 5
4 Negativni VIIVY VIDIaCi.......c.oooiii et 7
5  Limitni hladiny VIDraCi.........coooiiiiiiiee e 8
B VYNOANOCENT: ... 9
7 Pouzita literatura @ podkIlady ... 9
1 Uvop

Predkladana studie je zpracovana pro vyhodnoceni vlivu vibraci generovanych stavbou
.Rekonstrukce Zst. Vsetin®.

S ohledem na nevyhovuijici stav stanice je navrzena jeji kompletni rekonstrukce véetné
zcela nového feseni kolejisté stanice.

Hlavni cile rekonstrukce Zelezni¢ni stanice Vsetin spo€ivaji ve zvySeni bezpelnosti
cestujici vefejnosti v€etné zajisténi bezbariéroveho pfistupu, ve zvySeni tratové rychlosti
projizdéjicich vlaku, ve zvySeni bezpec€nosti zelezni¢niho provozu, v zajisténi spolehlivého
Zelezni€niho provozu, v zajiSténi odpovidajicich pracovnich podminek pro zaméstnance
provozovatele drahy, v zajisténi pozadavku interoperability a splnéni pozadavkl platné
legislativy.

Realizaci stavby v Zst. Vsetin dojde k redukci kolejisté dle potfeb souCasné dopravni
technologie, k novému dispozi¢nimu usporadani a ke smérové upravé vedeni koleji. V ramci
stavby se buduje novy podchod na nastupisté. Cilem stavby je i umoznéni zfizeni nového
odbavovaciho terminalu jak pro drazni dopravu, tak pro autobusovou dopravu. V této
souvislosti je uvazovano s demolici souboru budov, které v sou€asnosti vytvareji komplex
,vypravni budovy“. Soubézné s rekonstrukci Zelezni¢ni stanice bude zfizen novy dopravni
terminal.

EcologicalConsulting a.s. 3
www.ecological.cz
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2 PREHLEDNA SITUACE

,Rekonstrukce zst. Vsetin*“
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Obr. 1 Situace Fes"eného useku traté
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3 VSTUPNI UDAJE

Intenzity vlakové dopravy byly dodany zpracovatelem dopravni technologie, ktery
vychazel z podkladi poskytnutych SZDC. Podkladem jsou jizdni fady osobni dopravy a
statistické udaje o pramérnych skute¢né realizovanych jizdach vlaka.

Intenzita vlakové dopravy

Tab. 1 Stavajici intenzita dopravy (r.2018):

Pocet vlak
Tratovy Gsek Druh viaku
den (06-22) noc (22-06) 24 h
Ex 14 2 16
Sp 4 1 5
Os 22 5 27
, \ Nex 8 4 12
Vsetin - Jabllinka P 4 5 6
Mn 2 0 2
Lv 4 2 6
Celkem 58 16 74
Ex 12 0 12
Sp 2 2 4
Os 21 4 25
, Nex 8 4 12
Vsetin - Polanka P 4 5 6
Mn 2 0 2
Lv 4 2 6
Celkem 53 14 67
Os 18 2 20
Vsetin - \/elké Mn 5 0 5
Karlovice
Celkem 20 2 22

Ve stavajicim stavu je uvazovano se 100% zastoupenim kotou€ovych brzd u souprav
EXx, pro ostatni osobni vlaky je uvazovano s 100% zastoupenim litinovymi Spalkovymi brzdami.
U nakladni dopravy se uvazuje s 20% podilem vozU osazenych brzdami z kompozitnich
materialu.

EcologicalConsulting a.s. 5
www.ecological.cz
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Tab. 2 Intenzita dopravy pro vyhledovy stav — rok 2030:

] Pocet vlak
Tratovy usek Druh viaku
den (06-22) noc (22-06) 24 h
Ex, R 14 2 16
Os 41 7 48
Nex 10 4 14
Vsetin - JablUnka Pn 12 4 16
Mn 2 2 4
Lv 4 2 6
Celkem 83 21 104
Ex, R 12 0 12
Os 36 4 40
Nex 10 4 14
Vsetin - Polanka Pn 12 4 16
Mn 2 0 2
Lv 4 2 6
Celkem 76 14 90
Vsetin - Velké Os 22 4 26
S}ialrlovicee ° Mn 2 0 2
Celkem 24 4 28

Ve vyhledovém stavu je uvazovano se 100% zastoupenim kotou€ovych brzd u souprav
Ex a R, u nakladni dopravy se uvazuje s tfetinovym podilem vozlu osazenych brzdami
z kompozitnich material(. Pro osobni viaky je uvazovano se stejnym zastoupenim jako ve
stavajicim stavu — Spalikové brzdy.

Zelezniéni svréek hlavnich koleji je navrzen tvaru 60 E2 s pruznym bezpodkladnicovym
upevnénim na betonovych praZcich, v ostatnich kolejich 49 E1.

Soucasti stavby je také rekonstrukce vliecky, ktera je ve vlastnictvi spole¢nosti B.F.P.,
Lesy a statky TomaSe Bati, spol. s r.0. Pohyb Zelezni¢nich souprav po viecce je nepravidelny,
podle potfeb arealu manipulacniho a expedi¢niho skladu, kam sméfuje. V dlouhodobém
priiméru se jedna pfiblizné o dva prljezdy souprav Mn (lokomotiva s nakladnim vozem) a dva
prujezdy Lv (samostatné lokomotivy) za tyden. Vlecku tvofi zel. svrSek tv. 49E1 na dfevénych
prazcich s podkladnicovym tuhym upevnénim.

Provedené méreni vibraci

Pro doplnéni podkladl a zpfesnéni posouzeni bylo provedeno pfimé méfeni vibraci od
Zelezni¢ni dopravy.

Body méfeni:

e U Splavu 502, Vsetin
¢ Nemocnice Vsetin, pavilon B2 (objekt s operacnimi saly)

Podrobné informace vC€etné vysledkl méfeni jsou pfilohou — Protokoly o
autorizovaném méfeni vibraci €. 19/02 a 19/11 (Ecological Consulting a.s.).

EcologicalConsulting a.s. 6
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4 NEGATIVNI VLIVY VIBRACI

Negativni vlivy vibraci, jakozto nizkofrekvenéniho vinéni (cca 1-100 Hz), se mohou
dotykat jak stavebnich objekt(, tak otazek lidského zdravi, pfipadné zvlasté chranénych &asti
prirody. PuUsobeni vibraci byva obecné nejvyraznéjSi u budov stojicich v bezprostrfedni
blizkosti drazniho télesa, které ovliviiuje celkovou statiku staveb. V pfipadé nesoudrzného
podlozi vSak dochazi k relativné rychlému utlumu hladiny zrychleni vibraci.

Hlavni Norma CSN 73 0040 ,Zatizeni stavebnich objekt(i technickou seizmicitou a
jejich odezva“ udava limitni efektivni rychlosti vibraci. Limity jsou zde pfitom rozdéleny do
riznych skupin podle tfidy ,vyznamu“ a tfidy ,odolnosti“ stavby. Pro vliv vibraci na lidské zdravi
je Casto pouzivana hodnota zrychleni vibraci. Zrychleni kmitavého pohybu je jako druha
derivace vychylky y a je dano vztahem (1):

_d%

a =" = ~Ymaxw? sin(wt) (1)
kde

- I hodnota zrychleni

Yoooieiiiennn vychylka

| Cas

(79 Uhlova rychlost

Castgji se pouziva vyjadreni ve formé& logaritmického poméru dle vztahu (2). Vysledkem je
hladina zrychleni vibraci (pfi referenénim zrychleni a, = 107 m-s3).

L= 201ogaio [dB] (2)

Co se tyc€e vlivu vibraci na lidské zdravi, toto je znacné zavislé (viz obrazek 2) na
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[1] ¥ertical vibration (Tolerance limit after 8 hr in work environment)
[2] Horizontal vibration (Tolerance limit after 8 hr in work environment)

Obr. 2 Citlivostni krivky lidského vnimani vibraci (vertikalni a horizontalni vibraceT

Z vertikalnich vibraci je nejcitlivéji vnimano vinéni o frekvenci 4-8 Hz. Z horizontalnich
vibraci je nejcitlivéji vnimana oblast 1-2 Hz (citlivostni kfivky). V navaznosti na to a v obdobé
s uzitim filtru ,A“ u zvuku je i zde pfi méfeni uzito specialnich filtrd a méfena vazena hodnota
zrychleni vibraci. Na zakladé t&chto hodnot je potom pocitana hladina zrychleni vibraci L (dB).

EcologicalConsulting a.s. 7
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5 LIMITNi HLADINY VIBRACI

Stanoveni hygienickych limita vibraci

Podle ustanoveni §18 nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. je dan hygienicky limit vibraci za
dobu jejich plsobeni v chranénych vnitfnich prostorech staveb vyjadfeny primérnou vazenou
hladinou zrychleni vibraci Law,t (75 dB) a korekci podle pfilohy €. 5 uvedeného pravniho
predpisu.

Pro obytné mistnosti a denni dobu je korekce + 6 dB, v no¢ni dobé +3 dB.

Pro operacni saly v denni i no¢ni dobu je korekce + 0 dB.

Hygienicky limit prdmérné vazené hladiny zrychleni vibraci pro chranéné vnitfni
prostory obytnych staveb:

v denni dobé (6:00 - 22:00 hod) 81 dB.
v no¢ni dobé (22:00 - 6:00 hod) 78 dB.

Hygienicky limit primérné vazené hladiny zrychleni vibraci pro chranéné vnitfni
prostory — operacéni saly:

v denni dobé (6:00 - 22:00 hod) 75 dB.
v no¢ni dobé (22:00 - 6:00 hod) 75 dB.

Tyto limity nesmi byt pfekroCeny jak u horizontalnich, tak ani u vertikalnich vibraci
(ustanoveni §18 odst. 2 citovaného nafizeni viady).

EcologicalConsulting a.s. 8
www.ecological.cz
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6 VYHODNOCENI:

Rekonstrukci, kdy je uvazovano s kompletni upravou télesa Zelezni¢niho spodku a
celkovou obnovou Zzelezni¢niho svrsku, lze olekavat snizeni hladin zrychleni vibraci.
Dulezitym faktorem je také nasazeni modernich vlakovych souprav.

U objektu U Splavu 502, Vsetin, kde probé&hlo méfeni vibraci, nebylo zjiSténo
prekroCeni hygienického limitu ani ve stavajicim stavu. Nejvys8i naméfena hodnota vibraci
Ler = 75,3 dB pfi prijezdu nakladni soupravy Pn.

U objektu Nemocnice Vsetin, pavilon B2, kde probéhlo méfeni vibraci, nebylo zjisténo
prekroCeni hygienického limitu ani ve stavajicim stavu. Nejvys8i naméfena hodnota vibraci
Les = 58,9 dB pfi prijezdu soupravy Lv.

Protoze se jedna o nejblizSi objekty v posuzovaném useku trati, pfedpoklada se, ze
hygienicky limit neni a ani nebude pfekra¢ovan u zadného dalSiho objektu.
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Méreni vibraci prenasenych na €élovéka
Méfeni hladin vibraci v budovach
ze Zelezni¢ni dopravy

Objednatel:
MORAVIA CONSULT Olomouc, a.s.
Legionarska 8
779 00 Olomouc

Misto méreni:

M1 — U Splavu 502, Vsetin

Datum méreni: Datum vydani dokladu:
24.2.2019 5. 3. 2019
Méreni proved!: Mgr. Lubos Popelak

protokol vypracoval protokol schvalil
Ing. Lukas Haluska Ing. Jaromir Capal
Vedouci akustické Laboratore
Odborny vedouci setu

Vysledek méfeni je vazan na dokladem popsané misto a dobu vykonani méfeni.
Doklad o méfeni vibraci mize byt reprodukovan jediné cely a s pisemnym souhlasem jeho
zpracovatele.
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2. Pouzita mérici souprava

spektralni modul PULSE B&K typ 3050-A-060, v. ¢. 100121

notebook Toshiba U400 (v€etné softwaru Labshop 12), v. €. 48315510W
akcelerometr B&K 4524 - B, v. €. 32053

etalonovy kalibrator vibraci B&K 4294, v. €. 2624099

tfi-kanalovy kabel B&K AO 0526 (5m)

Pomocné méfidlo: digitalni meteorologicka stanice CONRAD FK-WS-444 v.¢. WQ1316-002,
méfici pasmo (20m), svinovaci metr (5m).

Uvedena méfici sestava B&K byla ovéfena v Ceském metrologickém institutu v Praze a ma platné
ovérovaci listy ¢. 8012-KL-5193-09, 8012-KL-50318-16.

Uvedena méfici aparatura byla pfed méfenim a po méfeni kontrolovana uvedenym kalibratorem.
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3. Popis méreni

Méreni bylo provedeno za ucelem zjisténi vlivu Sifeni vibraci od pojezdu vlakovych souprav
v okoli zst. Vsetin. Pfehledna situace umisténi méficiho bodu je na obr. 1. Pro nazornost byl uvadén
graficky pribéh zaznamenanych vibraci na tfetinooktavovych pasmech u nejvyraznéjSich vliakovych
souprav.

Méreni a nasledné vyhodnoceni hladin vibraci bylo provedeno v souladu s normou
CSN ISO 2631-2, Cast 2: Vibrace v budovach. Byly méfeny jednotlivé prijezdy vlakovych souprav.
Z naméfenych hladin byly vylouceny vibrace produkované zdroji nesouvisejici s dopravou
na zelezni¢nich tratich.

Vibrace byly snimany ve tfech osach. Sméry jednotlivych os byly zvoleny tak, ze osy X a Y
lezely v horizontalni roviné a osa Z byla kolma na horizontalni osu (vertikalni smér). Dale osa X byla
rovnobézna s osou koleje a osa Y byla kolmo na osu posuzované koleje, viz obr. 2.

Obr. 2 Orientace os méreni

Snima¢ méfici aparatury byl vZdy umistén na kovovou podlozku, ktera celou svou plochou
spociva na podlaze uvnitf méfeného objektu. Tento zplsob umisténi snimace umoziiuje Upliny
pfenos chvéni objektu do méfici aparatury, viz obr. 3.

Obr. 3 Umisténi snimace




Doklad o méreni vibraci ¢.: 19/02 ECOLOGICAL Strana é.: 5

CONSULTING Celkovy pocet stran: 9

4. Popis méricich mist a vysledky méreni

Mérici misto M1 — U Splavu 502, Vsetin
Ugel méfeni: vibrace vyvolané pojezdy vlakovych souprav po Zelezniénim svréku
Datum méfeni: 24. 2. 2019

Méreny objekt je rodinny dum, nachazejici se pfiblizné 12 metrd od osy krajni koleje..
Zelezniéni trat ma pred mistem méfeni 2 koleje, ktera se nachazi cca 1,5 m nad Urovni méfeného
objektu. Mezi mistem méfeni a kolejemi se nachazi byvaly mlynsky nahon. Pfed mistem méfeni se
na vSech kolejich nachazelo tuhé podkladnicové upevnéni kolejnic.

Méfeni probihalo v obytné mistnosti v 1.NP (obyvaci pokoj). Méfici snima¢ byl umistén na
dievéné podlaze.

ﬂ

a M1

£
/ )

Obr. 4 Letecky snik se ékresem éfiho mist
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Obr. 5 Pohled na misto méreni

br. 6 Pohled na koleje

Prehled zaznamenanych vlakovych souprav a grafy hladin zrychleni — M1

celkové namérené

celkové hodnoty
hladin zrychleni

limit

as | v [Pt omgr | aryemlenivibraciLy | VIciLa(dB)vietms | o
(trakce) (dB) méfeni

osaX | osaY |osaZ |osaX |osaY | osaZ | den | noc
17:53 | Os (E) 3 Vsetin 69,5 74,5 71,5 71,5 76,5 73,5 | 81,0 | 78,0
18:50 | R(E) 1+6 Vsetin 68,7 72,9 69,3 70,7 74,9 71,3 | 81,0 | 78,0
19:12 | R(E) 1+7 Usti 68,7 74,2 72,0 70,7 76,2 74,0 | 81,0 | 78,0
19:26 | Pn(E) | 2+30 Vsetin 67,1 74,0 68,4 69,1 76,0 70,4 | 81,0 | 78,0
19:47 | Pn(E) | 2+26 Usti 67,6 72,2 69,4 69,6 74,2 71,4 | 81,0 | 78,0
20:27 | Os (E) 4 Usti 58,2 63,4 60,6 60,2 65,4 62,6 | 81,0 | 78,0
21:40 | Os (E) 4 Vsetin 62,6 68,9 65,6 64,6 70,9 67,6 | 81,0 | 78,0
21:43 | Os (E) 4 Usti 56,6 60,1 57,0 58,6 62,1 59,0 | 81,0 | 78,0
22:.04 | Pn(E) | 2+20 Usti 67,8 72,0 68,0 69,8 74,0 70,0 | 81,0 | 78,0
23:18 | Pn(E) | 2+24 Vsetin 70,0 75,3 72,8 72,0 77,3 748 | 81,0 | 78,0

Zjisténé hladiny zrychleni vibraci pozadi 48,8 44,4 45,6 - - - - -
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Vlak 17:53 Os (E)
Osy Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Les |Limit
1|125|16| 2 [25(32| 4|5 |63 8 |10|13|16|20|25|32|40(50]|63]|80|(dB)|(dB)
X |24,2| 31,3 | 34,6 |36,1|36,1|36,3(38,7[39,1]39,0|39,7|43,1|41,4|49,953,6(57,6|60,8|63,1|56,9 569560695 78,0
26,9 | 32,5 |33,3(31,9(32,6|354|354|33,8(35,633,143,6|37,3|52,2|64,4|66,2652(64,4|655]|57,5|557| 74,5 | 78,0
Z |26,9| 28,7 |33,8|30,9]|357|37,0(37,2(356]352|39,1|48,8|43,7|49,7 [57,5(57,8|59,5|65,5|63,9|53,3(|565| 71,5 78,0
dB Hladiny zrychleni vibraci
90
80
. Olimit
W osa X
— mosaY
| mosaZ
1 12516 2 25315 4 5 63 8 10 125 16 20 25 31,5 40 50 63 80 et
1/3 oktavova pasma (Hz)
Vlak 19:12 R (E)
Osy Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Les |Limit
1(125|16| 2 |25|32| 4| 5|63 8 |10[13|16|20|25|32|40| 50|63 |80 |(dB)|(dB)
X |22,8| 30,2 |30,1|34,4|36,7|37,4(39,339,4|39,8|40,0|41,3|41,4|45,1 46,2 538|62,5|61,8|558| 561|545 68,7 [ 78,0
25,7 | 27,0 |31,3(31,4]32,3|32,6|32,3|35,434,2(34,438,2]39,3|51,5| 53,2 58,6 | 64,3 [ 63,0 | 69,6 | 60,2 | 56,8 | 74,2 | 78,0
Z |27,1]| 29,9 |30,0|33,1(33,8|36,1|36,4(358|352|39,8|43,1|46,2|45,7 | 46,6 | 54,8 | 58,4 | 63,3 | 67,5 56,9 [ 57,9 | 72,0 | 78,0
dB Hladiny zrychleni vibraci
90
80
. Olimit
W osa X
— MmosaY
| mosaZ

6,3

8

10 12,5 16

20

1/3 oktavova pasma (Hz)

25 31,5 40

50 63 80
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Vlak 19:26 Pn (E)
Osy Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Les |Limit
1 (125(16| 2 [25[32| 4|5 63| 8 |10|13|16| 20| 25| 32| 40| 50|63 |80 |(dB)|(dB)
X |285| 31,1 |33,4|355(37,2|37,8|38,839,5|39,0|41,0 [ 51,1 | 46,2 | 49,7 | 54,9 | 57,2 | 59,8 | 56,3 | 52,7 | 53,7 [ 54,0 | 67,1 | 78,0
26,3 | 25,9 |[30,4]32,0|33,0(351]36,1|34,6(355]|36,3|47,4 | 44,0555 68,0 | 651650586 |61,9]536|51,9| 74,0 | 78,0
Z |26,7| 31,8 |32,6|34,1(34,6|37,5|36,236,1|36,4|42,8 |53,6|48,9|50,6 | 60,0 | 56,6 | 56,6 | 58,0 | 60,2 | 51,0 [ 52,8 | 68,4 | 78,0
dB Hladiny zrychleni vibraci
90
80
. Olimit
mosaX
~ MmosaY
| mosaZ
1 12516 2 25315 4 5 63 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 I I
1/3 oktavova pasma (Hz)

Vlak 23:18 Pn (E)

6,3

8

10 12,5 16 20

1/3 oktavova pasma (Hz)

o Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Les |Limit
Sy

1 1,25 (16| 2 [ 25 3,2 4 5163 8 [10[13[16 ]| 20| 25| 32|40 50| 63 | 80 | (dB) (dB)

X |27,4| 30,2 |34,5|35,037,3|38,1|40,4 [ 40,7 |39,1|40,8 | 458|456 456 | 50,2 | 52,6 | 60,6 | 63,1 | 54,8 | 58,9 [ 61,8 | 70,0 | 78,0

23,6 | 29,4 |30,0]33,6(354]|34,0|33,8(353]|34,1|3571|41,7|41,2(51,7|58,6 58,7 |63,8|651|70,2|61,3|63,1(753| 78,0

Z |26,8| 30,7 32,8354 (34,4]|351|36,5(36,1|359|42,9 |46,9|48,1|44,3 48,6 |54,5|60,360,8|67,9|59,7(63,0|728| 78,0

dB Hladiny zrychleni vibraci

90
80

| Olimit

M osa X

— MWosaY

| mosaZ

25 315 40 50 63 80
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5. Zaveér

Dle Nafizeni vlady €. 272/2011 § 18 je dan hygienicky limit vibraci za dobu jejich plsobeni
v chranénych vnitfnich prostorech staveb vyjadreny priimérnou vazenou hladinou zrychleni vibraci
Law,t= 75 dB a korekci podle pfilohy €. 5 pro obytné mistnosti. Pro denni dobu je korekce + 6 dB a
pro noc + 3 dB.

Protoze Ize pfedpokladat, ze prijezd vlakovych souprav se projevuje stejné v denni i noCni
dobé, Ize naméfené hodnoty porovnavat s hygienickym limitem platnym pro denni dobu (81 dB), tak
i limitem pro nocni dobu (78 dB).

Nejistota méfeni pro zjiSténé hladiny vibraci byla stanovena + 2,0 dB.

Mérici misto M1 — U Splavu 502, Vsetin

Vysledné hodnoty prokazatelné spliuji hygienicky limit pro denni i noéni dobu.

6. Poznamky a vysveétlivky

Oznaceni druhu vlaku

Os osobni vlak (klasickd souprava tvorend lokomotivou a privésnymi
vozy)

EC vlak Eurocity (vlaky typu Railjet, Regiojet, Pendolino)

R rychlik (klasickda souprava tvorenda Ilokomotivou a privésnymi
vozy)

Pn prubézny ndkladni vlak

Mn manipulacni vlak

Lv lokomotivni vlak (vlak tvoreny pouze jednou ¢i vice lokomotivami)
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Méreni vibraci prenasenych na ¢élovéka
Méfeni hladin vibraci v budovach
ze Zelezni¢ni dopravy

Objednatel:

MORAVIA CONSULT Olomouc, a.s.
Legionarska 8
779 00 Olomouc

Misto méreni:

M2 — Nemocnice Vsetin, pavilon B2

Datum méreni: Datum vydani dokladu:
25.6. 2019 1.7.2019
Méreni proved!: Mgr. Lubos Popelak
‘protokol vypracoval protokol schvalil
Mgr. Lubo$ Popelak Ing. Jaromir Capal

Vedouci akustické Laboratore
Odborny vedouci setu

Vysledek méfeni je vazan na dokladem popsané misto a dobu vykonani méfeni.
Doklad o méfeni vibraci mize byt reprodukovan jediné cely a s pisemnym souhlasem jeho
zpracovatele.




®1 V . <.
ECOLOGICAL ~ Strana c.2
CONSULTING Celkovy pocet stran:8

Doklad o méreni vibraci ¢.:19/11

Obsah:
Situace umisténi méficiho mista
Lo TUY A e W g L= g (od = ToT U] o] = 1= PRSP
............................................................................................................................ 4
.................................................................................... 5
5

Popis méreni
Popis méficich mist a vysledky méfeni

Mé&fFici misto M2 — Nemocnice Vsetin, pavilon B2
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1. Situace umisténi mériciho mista
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Obr. 1 Pfehledna situace umisténi mista méfeni
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2. Pouzita mérici souprava

spektralni modul PULSE B&K typ 3050-A-060, v. ¢.100121

notebook Toshiba U400 (v€etné softwaru Labshop 12), v. €.48315510W
akcelerometr B&K 4524 - B, v. £.32053

etalonovy kalibrator vibraci B&K 4294, v. €.2624099

tfi-kanalovy kabel B&K AO 0526 (5m)

Pomocné méridlo: digitalni meteorologicka stanice CONRAD FK-WS-444 v.¢. WQ1316-002,
mé&fici pasmo (20m), svinovaci metr (5m).

Uvedena méfici sestava B&K byla ovéfena v Ceském metrologickém institutu v Praze a ma platné
ovérovaci listy ¢. 8012-KL-5193-09, 8012-KL-50318-16.

Uvedena méfici aparatura byla pfed méfenim a po méfeni kontrolovana uvedenym kalibratorem.
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3. Popis méreni

Méreni bylo provedeno za ucelem zjisténi vlivu Sifeni vibraci od pojezdu viakovych souprav na
Zelezniéni vleéce mezi ZST Vsetin a expediénim a manipulaénim skladem dieva spole¢nosti B. F.
P., Lesy a statky Tomase Bati, spol. s. r. 0. Pfehledna situace umisténi méficiho bodu M2 je na obr.
1. Pro nazornost byl uvadén graficky pradb&éh zaznamenanych vibraci na tfetinooktavovych pasmech
u nejvyraznéjSich vlakovych souprav.

Méfeni a nasledné vyhodnoceni hladin vibraci bylo provedeno v souladu s normou
CSN ISO 2631-2, Cast2: Vibrace v budovach. Byly méfeny jednotlivé prajezdy vlakovych souprav.
Z naméfenych hladin byly vylouceny vibrace produkované zdroji nesouvisejici s dopravou
na Zelezni¢nich tratich.

Vibrace byly snimany ve tfech osach. Sméry jednotlivych os byly zvoleny tak, ze osy X a Y
leZely v horizontalni roviné a osa Z byla kolma na horizontalni osu (vertikalni smér). Dale osa X byla
rovnobézna s osou koleje a osa Y byla kolmo na osu posuzované koleje, viz obr.2.

Obr. 2 Orientace os méreni

Snima¢ méfici aparatury byl vZdy umistén na kovovou podloZku, ktera celou svou plochou
spoCiva na podlaze uvnitf méfeného objektu. Tento zplsob umisténi snimade umoziiuje upliny
pfenos chvéni objektu do méfici aparatury, viz obr. 3.

Obr. 3 Nazorné umisténi snimace
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4. Popis méricich mist a vysledky méreni

Mérici misto M2 — Nemocnice Vsetin, pavilon B2
Ugel méfeni: vibrace vyvolané pojezdy vlakovych souprav po Zelezniénim svréku
Datum méfeni: 25. 6. 2019

Méfeny objekt je dvoupodlazni kfidlo pavilonu B2 Vsetinské nemocnice, na adrese
Nemocniéni 955, Vsetin. Budova je vyuzivana pro sterilizaci a jako prostory operacnich sall. Snimac¢
méfici aparatury byl umistén na chodbé, pfi zasobovaci rampé. Podlahu tvofila keramicka dlazba.
Aparatura se nachazela v ptidorysné vzdalenosti cca 18 metrii od osy koleje. Zelezniéni vietka ma
pfed mistem méreni jednu kolej, ktera je pfiblizné ve stejné vySkové urovni jako podlaha méfrené
chodby. Pfed mistem méfeni se na v8ech kolejich nachazelo tuhé bezpodkladnicové upevnéni
kolejnic.

mér
Areal B. F. P.

Obr. 4 Letecky snlmek se zakresem mer|C|ho mista M2
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Obr. 5 Pohled umisténi aparatury Obr. 6 Pohled na méfenou budovu

?* p FoRk b L S

Obr. 7 Pohled na kolejovy svrSek

Prehled zaznamenanych vlakovych souprav a grafy hladin zrychleni — M2

. — celkové hodnoty
celkové namérené . A
. hladin zrychleni -
druh . hodnoty hladin . . e x limit
g pocet & zrychleni vibraci L vibraci L. (dB) vcetné (dB)
cas | vlaku | o smer Y 4B of pfiétené nejistoty
(trakce) (dB) méieni
osaX | osaY |osaZ |osaX | osaY | osaZ | den noc
8:35 Lv (D) 1 Pila 56,2 58,9 57,3 58,2 60,9 59,3 | 75,0 | 75,0
8:42 | Mn (D) 1+1 Zst Vsetin 55,5 58,8 56,1 57,5 60,8 58,1 75,0 | 75,0
Zjisténé hladiny zrychleni vibraci pozadi 48,9 44 1 46,0 - - - - -




Doklad o méreni vibraci ¢.:19/11 ECOLOGICAL ] Svtrana c..7
CONSULTING Celkovy pocet stran:8
Viak 08:35 Lv (D), rychlost 16 km/h
o Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Les |Limit
Sy
1 |125|16| 2 [25(32| 4|5 63| 8 |10|13|16|20|25|32|40]| 50|63 80|(dB)|(dB)
X 26,6 | 32,7 |34,9|37,5|38,8|37,2|40,138,3]|39,6(39,4)|39,8(41,2|47,5|46,1|45,0|455]|39,9|36,5(342|29,3(56,2| 75,0
22,5| 28,3 |31,7|35,4|32,6|351]33,0(33,8]|33,0(32,5]|36,5(42,2|48,8(51,2|49,1|48,4|47,8|44,1|39,8|34,4|58,9 | 75,0
Z 25,8 | 32,7 |34,2]36,2|36,9 37,7359 |37,0]353(36,1]|40,4 (44,3 |47,3|50,4 | 451 | 42,7 | 42,8 | 43,6 | 37,3 | 33,7 | 57,3 | 75,0
dB Hladiny zrychleni vibraci
80
70 —
60 —
- Olimit
—— MosaX
mosayY
. mosaZ
1 12516 2 25 3,15 4 5 63 8 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80
1/3 oktavova pasma (Hz)
Viak 08:42 Mn (D), rychlost 15 km/h
o Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Les |Limit
Sy
1 1,25(16| 2 |25(|32| 4| 5 |63| 8 1013|1620 | 25| 32| 40| 50| 63|80 |(dB)| (dB)
X 27,5| 29,7 |33,8]33,8|36,1(389]39,0/40,6|39,6(39,3)|39,3(41,5|44,2|44,4|45,6|45,2|40,2|38,8(355]|28,1(555]| 75,0
24,4 31,3 |28,8]33,1|33,9(34,9(37,1|36,5|34,633,4]|33,5(41,5|45,9(51,3|51,8|46,2|455)|44,1|40,7|31,4| 58,8 | 75,0
Z 29,3 | 30,7 |35,1]33,3|35,1|35,1|37,0(37,3|355](36,1|41,1(45,3|47,5(|45,2|44,9|43,5|41,1)|42,4(37,8|31,4(56,1| 75,0
dB Hladiny zrychleni vibraci
80
70 —
60 —
 Olimit
. MWosaX
mosayY
T mosaZ

6,3

8

10 12,5 16

20

1/3 oktavova pasma (Hz)

25 31,5 40 50 63 80
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5. Zaveér

Dle Nafizeni vlady €. 272/2011 § 18 je dan hygienicky limit vibraci za dobu jejich plsobeni
v chranénych vnitfnich prostorech staveb vyjadreny priimérnou vazenou hladinou zrychleni vibraci
Law, 1= 75 dB a korekci podle pfilohy &. 5 pro operaéni saly. Korekce pro operacni saly je + 0 dB pro
denni i noéni dobu.

Nejistota méfeni pro zjiSténé hladiny vibraci byla stanovena + 2,0 dB.

Mérici misto M2 — Nemocnice Vsetin, pavilon B2

Vysledné hodnoty prokazatelné splfiuji hygienicky limit pro denni i no¢ni dobu.

6. Poznamky a vysveétlivky

Oznaceni druhu vlaku

Os osobni vlak (klasickd souprava tvorend lokomotivou a privésnymi
vozy)

EC vlak Eurocity (vlaky typu Railjet, Regiojet, Pendolino)

R rychlik (klasickda souprava tvorenda Ilokomotivou a privésnymi
vozy)

Pn prubézny ndkladni vlak

Mn manipulacni vlak

Lv lokomotivni vlak (vlak tvoreny pouze jednou ¢i vice lokomotivami)




